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1 Anwendungsbereich

Die Norm ist im Erd- und Grundbau anzuwenden. Tone
(vorzugsweise Bentonite) nach dieser Norm werden fir die
Herstellung stiitzender Flissigkeiten, z. B. fiir Schlitzwénde
nach DIN 4126 oder fiir unverrohrt hergestellte GroBbohr-
pfahie nach DIN 4014 Teil 2 verwendet.

2 Zweck

Diese Norm dient zur Bestimmung definierter physika-
lischer Eigenschaften von Schlitzwandtonen, damit auf
den Baustellen in Abhangigkeit von den vorhandenen maB-
gebenden Bodeneigenschaften eine stitzende Flissigkeit
nach einer einfachen Dosierungskurve hergestellt werden
kann.

3 Begriffe
3.1 Schlitzwandton

Schlitzwandton nach dieser Norm ist ein Ton zur Herstel-
lung von Suspensionen, die als stiitzende Fliissigkeiten
verwendet werden.

3.2 FlieBgrenze 7y, 1)

Die FlieBgrenze 7g(; 1) ist die Scherspannung z, ab der
FlieBen eintritt (Bruchscherspannung). Sie hangt bei thixo-
tropen Flussigkeiten von der Zeit ¢ der thixotropen Ver-
festigung und von der Temperatur T ab.

Die thixotrope Verfestigung ist die Zunahme der FlieB-
grenze einer thixotropen Flussigkeit wahrend der Ruhezeit
nach AbschluB einer FlieBbewegung. Sie ist reversibel und
verlauft nach Bild 1. Die FlieBgrenze besitzt beim AbschluB
der FlieBbewegung (= 0) ihren Minimalwert dyn ¢ (dyna-
mische FlieBgrenze) und nahert sich im Verlauf der Ruhe-
zeit asymptotisch ihrem maximalen Grenzwert stat g
(statische FlieBgrenze). Die Grenzwerte und der Verlauf
der Kurve sind temperaturabhangig.

Die Zeit t der thixotropen Verfestigung, nach der die FlieB-
grenze gemessen wurde, wird ebenso wie die Tempera-
tur T, die wahrend der thixotropen Verfestigung und der
Messung geherrscht hat, im Index angeschrieben, um die
FlieBgrenze zu kennzeichnen. Zur Vereinfachung wird fiir

= 1 minund T= 20 °C auf die Angabe im Index verzichtet;
7r bedeutet also die FlieBgrenze nach einer Verfestigungs-
zeit von 1 min bei 20 °C.

Die statische FlieBgrenze stat r wird bei Tonsuspensionen
geniigend genau durch 7g (161, angenéhert.
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Bild 1. Thixotrope Verfestigung

3.3 Geschwindigkeitsgefille D

Das Geschwindigkeitsgefalle ist in DIN 1342 Teil 2, Aus-
gabe Februar 1986, Abschnitt 1.2 definiert.

Anmerkung: Dieser Abschnitt hat folgenden Wortlaut: Bei
ebener Parallelstromung in Richtung x (Geschwin-
digkeit oy, siehe Bild) ist die Anderung der Geschwin-
digkeit senkrecht zur Stromungsrichtung, das
Geschwindigkeitsgefalle D, definiert als der Grenz-
wert des Quotienten aus dem Geschwindigkeits-
unterschied Ay, = vxp — Uyxq Zwischen zwei Ebenen
1 und 2 und ihrem Abstand Ay:

D= lim _A..v_x_ =ﬂ (1)
Ay-0 Ay dy

Die im Bild strichpunktierte Linie AB heiBt
Geschwindigkeitsprofil. In einer solchen laminaren
Stromung wirkt zwischen benachbarten Flissig-
keitsschichten eine Schubspannung 7in Richtung x.
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3.4 Scherspannung 7599

Die Scherspannung tsop ist die Scherspannung beim
Geschwindigkeitsgefélle D = 500 s~ und der Temperatur
20 °C.

3.5 Filtratwasserabgabe f

Die Filtratwasserabgabe f ist das Volumen des Filtrat-
wassers in cm? im FilterpreBversuch nach Abschnitt 6.4.

tin h—

Einzelheit X

1'?‘

- dyn ¢

TF(fT) in N/m2—>

1min
tinh—

3.6 Tongehalt g5

Der Tongehalt g5 ist der Tongehalt in kg/m?® Suspension,
der beim FilterpreBversuch nach Abschnitt 6.4 eine Filtrat-
wasserabgabe f= 15 cm?® ergibt (siehe Bild 2).
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Bild 2. FlieBgrenze und Filtratwasserabgabe in Abhangig-
keit vom Tongehalt; Beispiel: Schlitzwandton
DIN 4127 -42-115-37 - 60



3.7 Dichte g, des nicht getrockneten Tons,
bezogen auf das Feststoff- und Wasser-
volumen

Die Dichte g; des nicht getrockneten Tons, bezogen auf
das Feststoff- und Wasservolumen, ist ein Rechenwert,
der fiir die Berechnung des Mischrezepts (siehe DIN 4126,
Ausgabe August 1986, Erlauterungen zu Abschnitt 9.1) not-
wendig ist. Er wird aus der Korndichte g; und dem Wasser-
gehalt w des Tons nach der Gleichung

_0sou(1+w)

[ (2)
ow + (0s- w)
berechnet. g, ist die Dichte des Wassers.
Bei 0w = 1 /m3 vereinfacht sich die Gleichung
1+ w)
=2 TP &)
1+ (05 )

4 Bezeichnung

Mit der Bezeichnung eines Schlitzwandtons werden die
folgenden Tongehalte in kg/m® Suspension angegeben,
die aus den Geraden f (g) und 7z (g) (siehe Bild 2 und Ab-
schnitt 5, Absatz 2) abgelesen werden:

a) Der Tongehalt g5, der beim FilterpreBversuch nach
Abschnitt 6.4 eine Filtratwasserabgabe f= 15 cm? er-
gibt (im Beispiel des Bildes 2: g5 = 42 kg/m3).

b) DerTongehalt g1, der beim FilterpreBversuch nach Ab-
schnitt 6.4 eine Filtratwasserabgabe f= 10 cm? ergibt,
(im Beispiel des Bildes 2: g1o= 115 kg/m3).

c) Der Tongehalt, mit dem eine stiitzende Flussigkeit der
FlieBgrenze 7z = 5 N/m? entsteht (im Beispiel des Bil-
des 2: g= 37.kg/m5).

d) Der Tongehait, mit dem eine stiitzende Fliissigkeit der
FlieBgrenze g = 50 N/m? entsteht (im Beispiel des Bil-
des 2: g= 60 kg/m3).

Bezeichnung eines Schlitzwandtons mit den nach den Auf-

zahlungen a) bis d) genannten Tongehalten, die sich aus

den Geraden f (g) und ¢ (g) als Beispiel in Bild 2 ergeben:

Schlitzwandton DIN 4127 — 42 — 115 - 37 - 60

5 Anforderungen

Ein Ton ist zur Herstellung stiitzender Flissigkeiten geeig-
net, wenn er

a) keine schadlichen Mengen an Salzen enthélt, die den
Korrosionsschutz der Bewehrung beeintrachtigen, wie
z. B. Nitrate, Halogenide (auBer Fluorid), es sei denn,
seine Verwendung wird fiir Stahlbetonbauteile ausge-
schlossen (in Zweifelsféllen ist der Chloridgehalt nach
Abschnitt 6.5 zu bestimmen, der Ton darf nicht mehr
als w(Cl) = 0,60%Massenanteil Chlorid (Cl) enthalten);

und alle nach Abschnitt 6 hergestellten Suspensionen die

Anforderungen

b) 057 <tFr1000< 1.3
0,7 tr< 7R 30°c) < 1,5 7%

c) stattz <357

d) 500< 1.5

erfillen.

Der Schlitzwandton entspricht der Norm-Bezeichnung,
wenn die FlieBgrenzen zg der Suspension um hdchstens
+ 35%, ihre Filtratwasserabgaben f um hochstens = 30%
von den Werten abweichen, die sich aus den Geraden 7z (g)
bzw. f (g) nach Bild 2 ergeben.

Alle Suspensionen miissen die Anforderungen dieses
Abschnitts auch noch nach 14tdgiger Lagerung in ver-
schlossenen GefaBen bei 20 °C erfiillen.
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6 Priifungen

6.1 Herstellung und Priifung
der stiitzenden Fliissigkeiten

6.1.1 Allgemeines

Aus einem zu priifenden Ton sind mindestens 4 Suspen-
sionen mit destilliertem oder entionisiertem Wasser und
mit verschiedenen Tongehalten g, die alle auf FlieBgrenzen
0 < 7 < 100 N/m? und Filtratwasserabgaben 0 < f < 20 cm®
fuhren, herzustellen und zu priifen. Die Tone sind mit ihrem
Wassergehalt zu suspendieren. Ein vorhergehendes Trock-
nen ist unzulassig. Die Herstellung erfolgt durch Disper-
gieren des Tons in einem Ruhrgerat mit einer Drehzahl
von 2800 bis 3000 min~'. Dispergierwerkzeug ist ein Turbo-
Mischer oder eine Dissolverscheibe. Das Verhaltnis des
Durchmessers des Dispergierkopfs zum GefaBdurch-
messer muB zwischen 1:2,3 und 1: 3,3 liegen. Das Ver-
héltnis der Fillhohe des GefdaBes zum GefaBdurchmesser
darf hochstens 2: 1 betragen. Die Dispergierzeit betragt
10 min. Alle Messungen sind an ausgequollenen Suspen-
sionen durchzufiihren. Suspensionen sind ausgequollen,
wenn sich ihre FlieBgrenze innerhalb von 6 Stunden um
nicht mehr als 10% andert.

Die Herstellung und Priifung der Suspensionen muB inner-
halb eines Zeitraums von 21 Tagen, gerechnet vom Datum
des Lieferscheins (bei Probenahme im Werk vom Datum
der Probenahme), abgeschlossen sein.

6.1.2 Volistandige Priifung
Die vollstandige Priiffung eines Tons umfaBt folgende
Einzelprifungen:
a) amTon
w Wassergehalt nach DIN 18 121 Teil 1
0 Korndichte nach DIN 18 124 Teil 1
gegebenenfalls Massenanteil des Chiorids z(Cl) in %
nach Abschnitt 6.5
b) an den Suspensionen
T, TE (10 °C)» TF (30 °C)» Stat 7 = 7g (16n) NaCh Abschnitt 6.2
7500 Nach Abschnitt 6.3
f  nach Abschnitt 6.4

6.1.3 Kurzpriifung
Die Kurzprifung eines Tons umfaBt folgende Einzel-
prifungen:
a) amTon
w Wassergehalt nach DIN 18 121 Teil 1
b) an den Suspensionen
7g nach Abschnitt 6.2
f nach Abschnitt 6.4

6.2 Messung der FlieBgrenze 7, T,
6.2.1 Pendelgerit
Das Pendelgerat besteht aus e3iner Kugel vom Durch-

messer d, dem Volumen V= und der Gewichtskraft

G=V- y,dieaneinem sehrdiinnen und anndhernd gewichts-
losen Faden in einem Behdalter mit der zu priifenden Flus-
sigkeit hangt (siehe Bild 3). Das Volumen des Flussigkeits-
behalters muB in Abhéngigkeit vom Durchmesser der Kugel
nach Bild 3 gewahlt werden. Behalter und Aufhangung der
Kugel sollen aus ihrer Ausgangsstellung innerhalb von 30 s
mit einer Geschwindigkeit von 3 cm/s erschiitterungsfrei
gegeneinander in die Endstellung verschoben werden
kénnen. Vorzugsweise anzuwendende GeratemaBe siehe
Anhang A. Fir die Priifung thixotroper Fliissigkeiten ist
zuséatzlich ein Quirl oder Schneebesen erforderiich, mit
dessen Hilfe im Behalter eine kraftige FlieBbewegung er-
zeugt werden kann. SchlieBlich wird noch wahiweise ent-



